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IHosicHUuTe IbHAA 3alIMCKA
Kypc HanpasieH Ha 3HaKOMCTBO YYaIIIMXCsl C OCHOBaMHU pOOOTOTEXHUKHU M OECITMIOTHBIX
netatenbHBIX anmapaToB (BITJIA). OCHOBHOM 1ENbIO SBISETCA Pa3BUTHE HHTEPECA K HHKECHEPUH
U TCXHOJIOTUAM, a TAKXC IOJIYUCHHUC 63.30BI>IX 3HAaHUU U HABLIKOB B nmporpamMMmupOBaHuH,
3JICKTPOHHUKE U COOpKE pOOOTOB U APOHOB.

OO0masi XapaKTepuCTHKA Kypca

Kypc «bIUJIA» mns 10 kmacca paccunTad Ha 34 y4eOHBIX 4aca M MPEACTaBIsET COOOM
BBOI[HI:Iﬁ HHTCHCHUB B MHP 6€CHI/I.HOTHBIX ABUAIIUOHHBIX CUCTEM. HporpaMMa HalipaBJICHa Ha
dbopMupoOBaHUE y yyalIMXCs MEPBUYHOIO MPEACTABICHUS O MPUHLHUIAX MOJETA, YCTPONUCTBE U
OCHOBAax yIIpaBJICHUS POHAMHU.

B pamkax kypca HIKOJIBHUKH TO3HAKOMSTCS C 0a30BOH a’pOJAMHAMHUKON, OCHOBaMHU
DIIEKTPOHUKH U MporpamMmupoBaHus. [IpakTudeckas 4acTh MOCBAIIEHA PabOTe C AIEKTPOHHBIMU
KOMIIOHEHTaMU M COOpKEe MpOCTEUIINX MOJeNel APOHOB. Yualiuecs HayyaTcsl BBIIOJHATH
0a30Bble MaHEBPHI B CUMYJATOpE W, NPU HAIMYMKU OOOpYyIOBaHMSA, Ha Y4EOHBIX KOITepax.
Coueranue TEOPUHU U MPAKTUKHU TTOMOKET Pa3BUTh MH)KEHEPHOE MBILUICHUE, JIOTUKY U HaBBIKU
peleHusl MpUKJIAAHBIX 337a4d. Kypc Takke BKIIOUACT AJIEMEHTHI KOMAHAHOW paboThI, TIe
y4alecs COBMECTHO FOTOBST U MPECTABIIAIOT Pe3yJIbTaThl CBOUX MUHU-TIPOEKTOB.

Hean xkypca

- ChopmupoBats y obyqarommxcsi pyHIaMeHTaIbHbIC 3HAHUS B 0071aCTH pOOOTOTEXHUKH,
JMIEKTPOHUKH W MPOrPaMMHUPOBAHHUS, BKIIOYAs MPUHIUIBI pabOThl M MHTETrpaliy pazIuyHbIX
POOOTOTEXHHUECKUX CHCTEM, CECHCOPOB U MCTIOTHUTEIbLHBIX MEXaHU3MOB.

- Hayuuth npoexktupoBath, co3/1aBaTh U OTJIAXKUBATh JIEKTPOHHBIE YCTPOMCTBA, BKIIIOYAs
paboTy co cxemamMu U COOpPKY MPOTOTHUIIOB, a TAKXKE OCYIIECTBISITH COOPKY, HACTPOUKY M
KaJTUOPOBKY pOOOTOTEXHUUECKUX KOHCTPYKIUI 1 OECIMIIOTHBIX JIETATEIbHBIX alnapaToB.

- ObecrieunTh TIIyOOKOE MOHMMAHHUE MPUHIUIIOB Pa0OTHI, KOHCTPYKIIUU W YIPABICHUS
BIIJIA, a Takke HayyuTh MNPOrPAMMHUPOBATH HUX [JIS BBINOJHEHUS TOJETHBIX 3aJaHUN U
MPUMEHSITH MTOJIyYCHHBIC HABBIKH B PA3IMUHBIX TPAKTHUECKUX CIICHAPUSX.

- Pa3BuTh y yyamuxcsi HaBbIKM pa3paboTKH ajJrOpUTMOB ISl aBTOHOMHBIX CUCTEM, BKITIOYAs
nporpaMmmupoBanue Hapuranuu ¢ ucnonb3oBanueM GPS/TJIOHACC u qpyrux TEXHONIOTHMA st
CO3/IaHUSI UHTEJUIEKTYAJIbHBIX CUCTEM YIIPABJICHUS.

- Hayuuts unTErpupOBaTh anmapaTHbie KOMIOHEHTBI, TPOrPaMMHBIC MOJIYJIM U CEHCOPHBIE
CUCTEMBI B €IMHbIE KOMILJIEKCHBIE MMPOEKTHI AJIs1 PELICHUS] KOHKPETHBIX TEXHUYECKUX 3a/1a4.

- CdopMupoBarh y 0Oy4aroImMXCsi HaBBIKM KOMIUIEKCHOTO TECTHUPOBAHHMS, IOMCKA
HEUCIIPaBHOCTEH (OTJIAJKN) M ONTUMHU3AIMN pabOThl CO3JaHHBIX POOOTOTEXHUYECKUX CHCTEM U
JPOHOB.

- Pa3BuTh HaBBIKM KOMaHAHOMN pabOThI, IPOEKTHOTO YIPABIECHUS U KPEaTUBHOTO MOAX0/1a K
PEIICHUIO WHXCHEPHBIX 33][a4 Yepe3 IMOJHBIN UK pa3paboTKu — OT UACH J0 pealu3alud |
MyOJIMYHOM 3alTUTHI COOCTBEHHOTO MTPOEKTA.

3agaum Kypca

- OBnageHue OCHOBaMH IPOrpaMMMPOBAHUS MUKPOKOHTPOJIIEPOB (HAaIpHUMEp, B Cpeae
Arduino win aHaTOTUYHBIX) JUIA peIN3aLUU CUCTEM YIIPABICHUS U CTAOMIIN3auU OECTIMIOTHBIX
JICTATEIbHBIX ANIapaToOB.

- Pa3paboTka HaBBIKOB MIPOEKTUPOBAHUS U COOPKH JIEKTPOHHBIX CXEM, HEOOXOIUMBIX IS
dbynkunonupoBanus BITJIA, BkiItouas MOAKIIOUYEHHWE M HACTPOUKY TOJIETHBIX KOHTPOJIIEPOB,
PEryJISITOPOB CKOPOCTH M CUCTEM MUTAHMUSL.

- M3ydyenue mpuHIMIOB palbOTHI, a’poauHaMUKH M KOHCTpykiuu BILJIA, a Taxke ux
cOopka, HacTpoiika, KaTMOpPOBKa U IPOTPAMMHUPOBAHUE ISl BBITOJIHEHHS MOJETHBIX 3aJaHUH.



- Pa3paboTka anropuTmMOB TSI aBTOHOMHBIX TIOJIETOB, BKJIIOYAs MPOrPaMMHPOBAHUE
muccuii ¢ ucronb3oBanueM gaHHbIX GPS/TJTIOHACC u undopmaiuu ¢ 60pTOBBIX CEHCOPOB.

- MaTerpanusi pa3auvHbIX MOJCUCTEM (HAaBUTAIIMOHHOW, CUIJIOBOM, CEHCOPHOI) B €IWHBIN
KOMIUTIEKCHBIN TIPOEKT AJIsI CO3aHUS MOTHODYHKITMOHATFHOTO OECIIIIOTHOTO KOMILIEKCA.

[IpoBeneHrEe KOMIUIEKCHOTO TECTHPOBAHUA, MNPEANOJETHOW MOATOTOBKM W OTJIAIKH
co3nanHbiX BIIJIA s BbIsIBIEHUSI HEUCTPABHOCTEN U ONTUMHU3ALINY JIETHBIX XapaKTEPUCTHUK.

- Pa3BuTHEe HaBBIKOB MPOEKTHOW NEATEILHOCTH 4Yepe3 pa3pabdoTKy, pealn3aiuio |
MPE3EHTAIMIO COOCTBEHHBIX MTPOCKTOB Ha 0a3e OECHMIOTHBIX JIETATENbHBIX alapaToB.

Pe3yabTarsl 0CBOCHHUSI y4eOHOI0 peaMeTa

Jluunocmubwie pe3yibmamol

Pa3zBuTHE MHKEHEPHOTO MBIIIUICHHUS, CIOCOOHOCTH aHATU3UPOBATh TEXHUUECKUE 3aa9H,
CBSI3aHHBIE C A3POIMHAMUKOMN, TMHAMUKOHN ToJ1éTa u cTabmibHOCThIO BITJTA.

dopmMupoBaHUE HABBIKOB CAMOCTOSTEIBHON Pa0OTHI, MHUIIUATUBHOCTH U
OTBETCTBEHHOCTH TIPH TUIAHUPOBAHUHU U PEATU3AIIUN TTPOCKTOB 1O CO3/IaHUIO U
IPOrpaMMHUPOBAHUIO JIPOHOB.

VYkperieHne HaBbIKOB KOMaHHOTO B3aUMOICHCTBHS M 3P(HEKTHBHOTO paCTIPEICICHHS
poJieit ipu COBMECTHOM paboTe Hal KOMILJIEKCHBIMH MPOCKTaMH (HAIIpUMep, MUJIOT, OIepaTop
KaMepbl, HHXEHEP-KOHCTPYKTOD).

[ToBbIIeHNE YBEPEHHOCTH B COOCTBEHHBIX CHJIAX U MOTHBAIIMH K JTaTbHEHUIIIEMY
M3YUYEHUIO0 TEXHUYECKUX AUCITUIUTHH (a9POKOCMHUYECKask HHKEHEPHs, pOOOTOTEXHUKA,
IIPOrPaMMHUPOBAHUE).

Pa3BuTHE HaBBIKOB IMyOIMYHOMN 3aIIUTH TEXHUYECKHUX MTPOCKTOB, ApTyMEHTUPOBAHHOTO
MPEACTABICHUS UACH U MOTYUYEHHBIX PE3yJIbTAaTOB JIETHBIX UCTIBITAHUMN.

VYcunenre TBOPYECKOTO MOIX0/1a K PEIICHUIO0 HECTaHIapTHRIX WHKEHEPHBIX 3a]1a4,
BO3HHKAIOIIKX B MPOLIECCE KOHCTPYUPOBAHUS U IPOTrPAMMUPOBAHKS aBTOHOMHBIX CUCTEM.

Memanpeomemmubvle pe3yiomamaol

Pa3BuTHe HaBBIKOB MPOEKTHOTO MBILICHUS: OT MIOCTAHOBKH 3aJa4uM (HalpuMep, «CO3/1aTh
JIPOH 151 a3pO0(OTOCHEMKI») IO TUTAHUPOBAHMUSI 3TAIIOB €€ BHITIOJIHCHHSI M OIIEHKH PUCKOB.

OBnaneHre METOJaMHi CHCTEMHOTO TOIX0/a K PEHICHUIO TEXHUYECKHX IIPo0IIeM,
MOHUMaHWE B3aUMOCBSI3H anapaTHON 4acTH (paMa, MOTOPBI, KOHTPOJIIEP) U MMPOTPAMMHOMN
JIOTUKW.

Hcrnonp30BaHKMe U MHTETPALMS 3HAHUIA U3 pa3HbIX obyacTel (hru3rKa — 3aKOHBI MOJETA;
MaTeMaTHKa — HaBHTaIus; "HHOpPMaTHKAa — MPOrPaMMUPOBAHKE) JIJISl PEIICHUS MPAKTUYECKUX
3agad4 1mo co3nanuro BITTA.

Pa3zBuTHE CTIOCOOHOCTH K CaMOOIIEHKE U KOPPEKIIUU CBOMX JCHCTBHIL HA OCHOBE aHAIIN3a
JIAHHBIX C JATYMKOB U PE3yJIbTATOB TECTOBBIX MOJIETOB.

OcBocHIE METOJIOB aHAJIM3a U UHTEPIIPETAIIMH JAaHHBIX TeJIEMETPUH (JIOTOB MONETA) AJIs
OTNITUMH3AINH XapaKTEPUCTHK JIPOHA.

dopmupoBaHre HaBBIKOB (D (PEKTUBHOM KOMMYHHKAITUN B KOMAH/IE IJIsl PEIICHUS
CJIO’KHBIX TEXHUYECKUX 3a]1a4 B C)KAThIe CPOKH.

Ilpeomemmnule pe3yivmanvl

OcBoeHrEe OCHOB MPOTPAMMHUPOBAHKS MUKPOKOHTPOJUICPOB TSI peaTu3alliKi CHCTEM
cTabunu3anuu, HaBuranuu u ynpasienus BIUIA.

3HaHUE TPUHITMIIOB padOThl U YMEHHUE UCIIOJIb30BaTh OOPTOBBIC AJICKTPOHHBIC
KOMIIOHEHTHI: MOJETHBIE KOHTPOJUIEPHI, PETYIATOPEI 000poTOB (ESC), MPUEMHHUKHN, CHCTEMBI
GPS/I'JIOHACC.

CriocobHOCTh cOOMpaTh, KaTMOPOBATh U HACTPaMBaTh OECITUIIOTHBIC JIETATEIIbHBIC
anmapaThl pa3IMYHBIX TUTIOB (MYJbTUPOTOPHBIC, CAMOJIETHOTO THIIA).




YMeHue HHTerpupoBaTh MOJIE3HYI0 HArPy3Ky (KaMepbl, TaTYHKN) U CEHCOPHI B
koHCTpyKuuto BIIJIA 1uist BeIOMTHEHHS CHICIMATM3UPOBAHHbIX 33134 (a3poPOoTOChEMKA,
MOHUTOPHHT).

IIpuMeHeHre Ha IPAaKTUKE IPUHIUIIOB aBTOHOMHOTI'O IT0JIETA: IIPOrPAMMHUPOBAHUE MUCCUI
0 TOYKaM, peanu3anus QyHKIui «Bo3BpaT 1oMoi» (RTH) u «ynepxkaHue O3UITAN.

Haspiku npennosi€é THoM MOAroTOBKH, KOMILIEKCHOTO TECTUPOBAHUS, BbISIBJICHHUS
HEUCIPAaBHOCTEH (TpUMMHpPOBaHHE, KATMOPOBKA) M ONTUMHU3AIIMH JIETHBIX XapaKTEPUCTUK
BILIA.

Pa3zpaboTka u peanusanus coocTBeHHOTO TTpoekTa Ha 6a3e BITJIA (Hanpumep, 1poH 1uist
JIOCTAaBKH WK KapTorpadupoBaHusl), AEMOHCTPAIKS €ro padOThI U 3aIIHUTa TTOTYYECHHBIX
pe3yJIbTaToB.

Coaep:xanue Kypca
Kypc paccunran Ha 34 yacos, 1 yac B Hezeno.

Brenenue B po6ororexuuky u BIIJIA. OcHOBBI 6€30M1aCHOCTH.
OCHOBBI JIEKTPOHUKU 1 KOMIIOHEHTOB.
Cencopnsiii mup BIUIA: JIugapsl, onTudeckrue MOTOKU U Y 3-1aIbHOMEPBHI.
CunoBas ycTaHOBKa.
MaremaTurka noBopoTa.
Pamnocssse u Fail-safe.
GPS u nnanupoBanue.
OCHOBBI JIEKTPOHUKU 1 KOMIIOHEHTOB.
[TporpamMmmupoBaHue JOrUKU: paboTa ¢ JaTYUKAMHU.
. BBeneHune B KoHCTpyKLuIO U a3poanHamuky BITJIA.
. Coopxka u Hactpoiika BIIJIA (mpakTuxkym).
. Ocnossl ynpasnenus BITJIA. CumynsTopsl.
. IIporpamMupoBaHu€e aBTOHOMHBIX MUCCHU.
. I[IpoexTHas nesaTenbHOCTD (pa3paboTka, cOOpKa U OTIAIKA).
. UtoroBoe 3ansTue (3anura NpoeKTOB U MOABEICHUE UTOTOB).
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Ilnanupyembie pe3yibTaThbl 0CBOEHHS Kypca

K xoniy oOy4yeHus Ha Ha4aJaIbHOM 3Tare OyAeT oOecreueHa rOTOBHOCTh O0YUalomuXcs K
IPOIOJDKEHUIO 00pa30BaHusl, TOCTUTHYT HEOOXOAUMBINA YPOBEHB UX PA3BUTHSL.

Buinycknuk nayuumes:

- OcHOBaM NpPOrpaMMHUPOBAaHUS M HANMCAHUIO MPOCTBIX MPOTrpaMM MJisl YIPABICHUS
poGotamu U OeCTUIIOTHBIMH JieTaTenbHbIMU anmnaparamu (BITJIA);

paboTe ¢ 2IEKTPOHHBIMH KOMIIOHEHTAMH, TAKUMH KaK JaTYUKH, MOTOPBI U PE3UCTOPBI;

- Coopke u HacTpolike 0a30BbIX Mojienei po6oToB u bITJIA;

- HTerpannm ceHcopoB 1 AaTYMKOB B KOHCTPYKLIMH JUISI BBITIOJHEHUS pa3IM4YHbIX 3a]1a4;

NPUHIUIIAM PaOOTHI U YIIPABICHUS JPOHAMH, BKIIIOUAs MX HACTPOMKY U MHJIOTHPOBAHUE;

aHaJIM3y U UHTEpPHpETalluy pe3yJIbTaToB pabOThl CUCTEM, a TAKXKE METOJAaM YCTPaHEHMs
HEUCIIPAaBHOCTEN;

- IlpoexTupoBaHMIO M peaJn3aluud COOCTBEHHBIX TEXHUYECKHUX IIPOEKTOB, a TaKXkKe
IPE3CHTAIMK PE3YIbTAaTOB U 3AIIUTE CBOMX BHIBOIOB.
BuinyckHuk noayuum 603m02cHOCHb HAYUUMBCA':

- OcHOBaM MpOrpaMMHUpPOBaHHMS U pa3padOTKE MPOCTHIX HPOTpaMM JJs YHpPaBICHUS
poboTaMu U TPOHAMH.



- Pabore ¢ Pa3IMYHBIMU 3JICKTPOHHBIMU KOMIIOHCHTAMH, TAKUMHU KaK JaTYUKHU, MOTOPEI, 1

I1J1aTHI.

- CoOopke, HACTpOWKE W MOJAECpPHM3AIMU 0a30BBIX MOJEICH POOOTOB M OECHMIOTHBIX
JICTATCJIbHBIX allllapaToB.
- MHTerpamuu CEHCOPOB M JIPYTHX YCTPOHCTB B KOHCTPYKIMHU POOOTOB W IPOHOB IS
peanu3anyy 3alaHHbIX QYHKITUH.
- IlpuHnmmamM ympaBieHHs APOHAMH, BKIIIOYast O€30MacHOE MUJIOTHPOBAHNUE W HACTPOUKY

000pyIOBaHUSI.

- AHanmu3y W UHTEpIpeTaluy pe3yJbTaTOB paboThl TEXHUYECKUX CHUCTEM, a TaKXKe
BBISIBJICHUIO M YCTPAHEHUIO HEUCIIPABHOCTEH.
- Pa3zpaboTke u peanusanuy COOCTBEHHBIX TEXHUUECKUX TPOEKTOB, BKIIIOUAs JIAHUPOBAHUE,
CO31aHHE U IIPE3EHTALHIO.

TemaTHuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

10 xmacc 1 gac/Henemnro, Bcero 34 yac.

I‘D‘:’I Tema Yacobl Conepxanue Buanbl gesiTeILHOCTH
Beenenne B bBIIJIA. OcHOBEI 3HAKOMCTBO C KYpCOM,
0€30I1aCHOCTH. 0630p Bu0B BITJIA n
1 1 TeXHUKH Ge30macHocTy. | JICKIIsA, 00Cy K IeH e
[loneTHbIN KOHTPOJIJIEP U apXUTEKTypa BuyTtpennee
ABTOIMIOTA ycrpoiictBo BITJIA.
Otmmuue ot Arduino:
) 3 noyemy HyxeH RTOS | Jlexuus, IpakTUKyMm,
Tatauku: IMU rpymnmosasi pobora
[Tonsitue PID-
perymistopa
Cencopusiii mup BIUIA: JIugapsi, MuHU-eKIHS.
OnTryeckue MOTOKU U Y 3-AabHOMEPHI TOF, onTHuecKHi OKCHEPUMEHT C
BEHTUJISITOPOM.
3 3 MOTOK, rIbTpaIs [IpakTuyeckas pabora
LryMoB TI0 HAIIMCAHHUIO
¢mibTpa. I'pynmnosoe
o0cCyXIeHHE.
CumnoBasi yCTaHOBKa KV Jlexius ¢ popmynamu.
’ ['pynmnosas padoTa 110
4 3 TATOBOOPY>KEHHOCTb, pacueTam.
ESC [IpakTrueckas pabota
¢ ESC. O6cyxnenue.
MaremaTrka noBopora Jleknusa-
Vsl Ditnepa, Gimbal BUSYaIM3AIIA.
5 3 [IpakTuyeckas pabora

Lock, xBaTepHHOHBI

C aKCeJIepoMeTPOM
cMmapTdoHa.

NuauBunyansHOE




3aganue. ['pynnosoe
o0cCyXIeHHE.

Pannocsssb u Fail-Safe

MAVLink, RSSI,

Jlekuus.
[IpakTrueckas pabota
1o pa3bopy mnakera.

6
HacToTa Pa6oTa B MasbIx
rpynnax. [Ipakruka B
CUMYJISITOpE.
GPS u nnanupoBanue Jlekuus. I'pynnoBas
pabota Ha OyMaKHOM
Tpuanrymnsauus, IIOJIUTOHE.
7 Waypoint, A* [TpakTuyeckas padora
10 HAITUCAHUIO
ckpunra. O61ee
o0cCyXIeHHE.
(OCHOBBI 3JIEKTPOHUKHA U KOMITOHEHTOB. N3ydenue ocHOB
JIEKTPUYECTBA U
KJIFOUEBBIX
N3ydenue cxem,
KOMIIOHEHTOB:
] npakTuyeckas pabora
aKKyMYJIITOPRL, C KOMIIOHEHTaMH Ha
MOTODBI, PEr'yJIATOPbI MAaKETHOU IUIaTe.
(ESC), nonérusie
KOHTPOJLJIEPHL.
[IporpamMMupoBaHue JOTUKH: paboTa ¢ Coznanue npocThIxX
JIaTIMKaAMH. AJITOPUTMOB «ECIIH. ..
[IporpammupoBanue,
TO...» Ha OCHOBE
9 HKCIIEPUMEHTAIILHOE
JAHHBIX C JAaTYUKOB TeCTHpOBAHUE
(Hanpumep, HaIIMCAaHHOI'0 KOJa.
YJIBTPa3ByKOBOIO).
BBeeHrEe B KOHCTPYKLHIO U Paz6op cun, Brustonmx
aspoannamMuky BITIA. HA IOJIET, U U3yUYCHUE
. Ananns cxeMm u 3D-
CTPOMCTBA IpOHA: o
10 yerp AP MOJICNCH,
pama, mporesiepsl, 06CyKIeH e,
MOTOPBI.
Co6opka u HacTporika BITJTA [TpakTrueckas coopka
(IpaKkTUKYM). NpoHa, MOAKIIoUeHHUE ([IpakTHuecKas cOOpKa,
11 KOMITOHCHTOB M 0a30Basi| IaiiKa, HACTPOMKa
HACTPOMKa MOJETHOTO IIPOrpaMMHOTO
KOHTPOJLIEPA. o0ecreyeHus.
OcHoBb! ynipasienust BITIA. N3yuenue nynbra
CHMYJITOPEL. yIIpaBJICHHS 1 TpeHnpOBKa HABBIKOB
12 MAJIOTUPOBAHHUS B

oTpaboTKa 6a30BBIX
MaHEBPOB (B3JIET,

CUMYJISTOpE.




1ocajika, BUCEHUE) B
CUMYJISITOpE.

[[porpamMmMupoBaHHE aBTOHOMHBIX
MUCCHI.

Co3ngaHue npocThIxX

ABTOMATUYCCKUX [IporpammupoBanue
13 ) MapIIpyTOB IS IPOHA MapuipyTa,
(11011t 110 TOuKam) B | TECTHPOBAHIE MUCCHH
CHMYTSTODE. B CUMYJISITOPE.
[IpoekTHast qesTENBHOCTH (pa3paboTka, Pabora B xomaHgax Hajx
cOOpKa 1 OTJIaJIKa). COOCTBEHHBIMHA
Komangnas pabora,
MPOEKTaMU: OT HJICH JI0
14 3 MpakTHIeckas coopka
COOpKM M yCTPaHEHHS | OT/Ia/IKa MIPOEKTA.
HEHUCTIPABHOCTEH.
ToroBoe 3ansTue (3aliUTa MNPOEKTOB U IloaroroBka
[Ty6nuunas 3ammura
[MOBECHUE UTOTOB). MIPE3CHTAIINH,
TOTOBBIX TIPOEKTOB U
15 3 myoJIMIHOE
JTEMOHCTPAITHS X
BBICTYIUICHHE U
paboThI.
3aIUTa MMPOCKTA.
BCEI'O: 34

Y4eOHO-MeTOAMYEeCKOe o0ecredeHue Kypca
1. Arduino mist HaumHaromux. [IpocToe pykoBOACTBO MO MPOTPAMMUPOBAHUIO U COOpPKE —

Maiikn MakPob6eptc, 2011, Anpiiuaa [Tabmumep

2. OcHOBHI 2JIEKTPOHUKH: YueOHoe mocodue — JIaBun bomxkap, 2012, PocMauXpoHucrep
3. becnunotHsle neraTenbHble annaparsl. [lonasiit kype — Crusen Yair, 2017, bunom
4. IIpoekTHas aesTenbHOCTH B mKoje — ["anuna [TaBnosa, 2020, [TpocBenienne




	Личностные результаты
	Развитие инженерного мышления, способности анализировать технические задачи, связанные с аэродинамикой, динамикой полёта и стабильностью БПЛА.
	Формирование навыков самостоятельной работы, инициативности и ответственности при планировании и реализации проектов по созданию и программированию дронов.
	Укрепление навыков командного взаимодействия и эффективного распределения ролей при совместной работе над комплексными проектами (например, пилот, оператор камеры, инженер-конструктор).
	Повышение уверенности в собственных силах и мотивации к дальнейшему изучению технических дисциплин (аэрокосмическая инженерия, робототехника, программирование).
	Развитие навыков публичной защиты технических проектов, аргументированного представления идей и полученных результатов лётных испытаний.
	Усиление творческого подхода к решению нестандартных инженерных задач, возникающих в процессе конструирования и программирования автономных систем.
	Метапредметные результаты
	Развитие навыков проектного мышления: от постановки задачи (например, «создать дрон для аэрофотосъёмки») до планирования этапов её выполнения и оценки рисков.
	Овладение методами системного подхода к решению технических проблем, понимание взаимосвязи аппаратной части (рама, моторы, контроллер) и программной логики.
	Использование и интеграция знаний из разных областей (физика — законы полёта; математика — навигация; информатика — программирование) для решения практических задач по созданию БПЛА.
	Развитие способности к самооценке и коррекции своих действий на основе анализа данных с датчиков и результатов тестовых полётов.
	Освоение методов анализа и интерпретации данных телеметрии (логов полёта) для оптимизации характеристик дрона.
	Формирование навыков эффективной коммуникации в команде для решения сложных технических задач в сжатые сроки.
	Предметные результаты
	Освоение основ программирования микроконтроллеров для реализации систем стабилизации, навигации и управления БПЛА.
	Знание принципов работы и умение использовать бортовые электронные компоненты: полётные контроллеры, регуляторы оборотов (ESC), приёмники, системы GPS/ГЛОНАСС.
	Способность собирать, калибровать и настраивать беспилотные летательные аппараты различных типов (мультироторные, самолётного типа).
	Умение интегрировать полезную нагрузку (камеры, датчики) и сенсоры в конструкцию БПЛА для выполнения специализированных задач (аэрофотосъёмка, мониторинг).
	Применение на практике принципов автономного полёта: программирование миссий по точкам, реализация функций «возврат домой» (RTH) и «удержание позиции».
	Навыки предполётной подготовки, комплексного тестирования, выявления неисправностей (триммирование, калибровка) и оптимизации лётных характеристик БПЛА.
	Разработка и реализация собственного проекта на базе БПЛА (например, дрон для доставки или картографирования), демонстрация его работы и защита полученных результатов. Содержание курса
	Курс рассчитан на 34 часов, 1 час в неделю.

