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IHosicHUuTe IbHAA 3alIMCKA
Kypc HanpasieH Ha 3HaKOMCTBO YYaIIMXCsl C OCHOBaMHU pOOOTOTEXHUKHU M OECITMIOTHBIX
netatenpHBIX anmapaToB (BITJIA). OCHOBHOM 1ENbIO SBISETCA Pa3BUTHE HHTEPECA K HHKECHEPUH
U TCXHOJIOTUAM, a TAKXKC IOJIYUCHUC 63.30BI>IX 3HAHUM U HAaBLIKOB B nmporpamMMmupOBaHnH,
3JICKTPOHHUKE U COOpKE pOOOTOB U APOHOB.

OO0masi XapaKTepuCTHKA Kypca

Kypc «BITJIA» mns 11 kmacca paccunTtan Ha 17 y4eOHBIX 4acOB M MPEICTaBIsACT COOOM
BBOI[HI:Iﬁ HHTCHCHUB B MHP 6€CHI/I.HOTHBIX ABUAIIUOHHBIX CUCTEM. HporpaMMa HalipaBJICHa Ha
dbopMupoOBaHUE y yyalIMXCs MEPBUYHOIO MPEACTABICHUS O MPUHLHUIAX MOJETA, YCTPONUCTBE U
OCHOBAax yIIpaBJICHUS POHAMHU.

+B pamkax Kypca IIKOJBHUKH ITO3HAKOMSTCS C 0a30BOM a’poAMHAMHUKON, OCHOBAMH
DIIEKTPOHUKH U MporpamMmupoBaHus. [IpakTudeckas 4acTh MOCBAIIEHA PabOTe C AIEKTPOHHBIMU
KOMIIOHEHTaMU M COOpKE MpOCTEHUIINX MOJeNel APOHOB. Yualiuecs HayyaTcsl BBIIOJHATH
0a30Bble MaHEBPHI B CUMYJSATOpE W, NPU HAIMYMU OOOpYyIOBaHMSA, Ha Y4EOHBIX KOITepax.
Coueranue TEOPUHU U MPAKTUKHU TTOMOKET Pa3BUTh MH)KEHEPHOE MBILUICHUE, JIOTUKY U HaBBIKU
peleHusl MpUKJIAAHBIX 337a4d. Kypc Takke BKIIOUACT AJIEMEHTHI KOMAHAHOW paboThI, TIe
y4alecs COBMECTHO FOTOBST U MPECTABIIAIOT Pe3yJIbTaThl CBOUX MUHU-TIPOEKTOB.

Hean xkypca

- ChopmupoBats y obyqarommxcsi pyHIaMeHTaIbHbIC 3HAHUS B 0071aCTH pOOOTOTEXHUKH,
JMIEKTPOHUKH W MPOrPaMMHUPOBAHHUS, BKIIOYAs MPUHIUIBI pabOThl M MHTETrpaliy pazIuyHbIX
POOOTOTEXHHUECKUX CHCTEM, CECHCOPOB U MCTIOTHUTEIbLHBIX MEXaHU3MOB.

- Hayuuth npoexktupoBath, co3/1aBaTh U OTJIAXKUBATh JIEKTPOHHBIE YCTPOMCTBA, BKIIIOYAs
paboTy co cxemamMu U COOpPKY MPOTOTHUIIOB, a TAKXKE OCYIIECTBISITH COOPKY, HACTPOUKY M
KaJTUOPOBKY pOOOTOTEXHUUECKUX KOHCTPYKIUI 1 OECIMIIOTHBIX JIETATEIbHBIX alnapaToB.

- ObecrieunTh TIIyOOKOE MOHMMAHHUE MPUHIUIIOB Pa0OTHI, KOHCTPYKIIUU W YIPABICHUS
BIIJIA, a Takke HayyuTh MNPOrPAMMHUPOBATH HUX [JIS BBINOJHEHUS TOJETHBIX 3aJaHUN U
MPUMEHSITH MTOJIyYCHHBIC HABBIKH B PA3IMUHBIX TPAKTHUECKUX CIICHAPUSX.

- Pa3BuTh y yyamuxcsi HaBbIKM pa3paboTKH ajJrOpUTMOB ISl aBTOHOMHBIX CUCTEM, BKITIOYAs
nporpaMmmupoBanue Hapuranuu ¢ ucnonb3oBanueM GPS/TJIOHACC u qpyrux TEXHONIOTHMA st
CO3/IaHUSI UHTEJUIEKTYAJIbHBIX CUCTEM YIIPABJICHUS.

- Hayuuts unTErpupOBaTh anmapaTHbie KOMIOHEHTBI, TPOrPaMMHBIC MOJIYJIM U CEHCOPHBIE
CUCTEMBI B €IMHbIE KOMILJIEKCHBIE MMPOEKTHI AJIs1 PELICHUS] KOHKPETHBIX TEXHUYECKUX 3a/1a4.

- CdopMupoBarh y 0Oy4aroImMXCsi HaBBIKM KOMIUIEKCHOTO TECTHUPOBAHHMS, IOMCKA
HEUCIIPaBHOCTEH (OTJIAJKN) M ONTUMHU3AIMN pabOThl CO3JaHHBIX POOOTOTEXHUYECKUX CHCTEM U
JPOHOB.

- Pa3BuTh HaBBIKM KOMaHAHOMN pabOThI, IPOEKTHOTO YIPABIECHUS U KPEaTUBHOTO MOAX0/1a K
PEIICHUIO WHXCHEPHBIX 33][a4 Yepe3 IMOJHBIN UK pa3paboTKu — OT UACH J0 pealu3alud |
MyOJIMYHOM 3alTUTHI COOCTBEHHOTO MTPOEKTA.

3agaum Kypca
- OBnazeHHEe OCHOBAMH HPOTPAaMMHPOBAHHMS MUKPOKOHTPOJUIEPOB (Hampumep, B Cpene
Arduino win aHaTOTUYHBIX) JUIA peIN3aLUU CUCTEM YIIPABICHUS U CTAOMIIN3auU OECTIMIOTHBIX
JeTaTeIbHBIX alaparoB.
- Pa3paboTka HaBBIKOB MIPOEKTUPOBAHUS U COOPKH JIEKTPOHHBIX CXEM, HEOOXOIUMBIX IS
dbynkunonupoBanus BITJIA, BkiItouas MOAKIIOUYEHHWE M HACTPOUKY TOJIETHBIX KOHTPOJIIEPOB,
PEryIsiTOPOB CKOPOCTU M CUCTEM MUTAHUS.

- U3ydenue npuHUMIIOB pabOTHI, a’poauHaMUKU U KoHCTpykimu BIIJIA, a Takxe ux
cOopka, HacTpoiiKa, KaIMOpOBKa U IPOrPaMMHUPOBAHUE IS BBIOJIHEHHS OJETHBIX 3aJaHUH.



- Pa3paboTka anropuTMOB Ui aBTOHOMHBIX IIOJIETOB, BKJIIOYAs MPOTrpaMMHUpPOBAHHE
muccuii ¢ ucronbzoBanueM ganHbIX GPS/TTJIOHACC u nundopmariuu ¢ 60pTOBBIX CEHCOPOB.

- MaTerpanusi pa3auvHbIX MOACUCTEM (HAaBUTAIIMOHHOW, CUIIOBOM, CEHCOPHOI) B €IWHBIN
KOMILJICKCHBIN MPOEKT ISl CO3JaHMsI MOTHO(YHKIIMOHAIBHOTO OECITMIIOTHOTO KOMIUIEKCA.
[IpoBeneHne KOMILIEKCHOTO TECTUPOBAHMSI, MPEANOJIETHON TMOATOTOBKM M OTJIAIKU

co3naHHbIX BIIJIA niis BBISABIEHMSI HEUCIIPABHOCTEN M ONTUMU3ALIMH JIETHBIX XapaKTEPUCTHUK.

- Pa3BuTHe HAaBBHIKOB MPOCKTHOW HEATEIBHOCTH depe3 pa3paboTKy, peanu3aiuio u
MIPE3EHTALNIO COOCTBEHHBIX ITPOEKTOB Ha 0a3e OECHMIOTHBIX JIETaTeNbHBIX annapaToB.

Pe3yabTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

Jluunocmubwie pe3yibmamol

Pa3BuTHE MHKEHEPHOTO MBIIIJICHUS, CIOCOOHOCTH aHAIM3UPOBATh TEXHUUECKHE 3a1a9H,
CBSI3aHHBIE C a9POJUHAMHKOM, TMHAMHUKON 1MoyiéTa u cradmibHOCTHIO BITJIA.

dopMHUpPOBaHNUE HABBIKOB CAMOCTOSTEILHON paOOThI, MHUIIMATUBHOCTH H
OTBETCTBEHHOCTH MPH MJIAHUPOBAHUHU U PeAIU3AL[UU TPOCKTOB MO CO3/IaHUIO U
MPOTPaMMHUPOBAHUIO JTPOHOB.

YkperuieHne HaBbIKOB KOMaHTHOTO B3aUMOICHCTBUS U 3P(HEKTUBHOTO paClpe/IeICHHUS
poJIeii py COBMECTHOM paboTe HaJl KOMIUIEKCHBIMHU IIPOSKTaMu (Hampumep, MUJI0T, OTIepaTop
KaMepbl, HTH)XEHEP-KOHCTPYKTOD).

[ToBbIIeHHE YBEPEHHOCTH B COOCTBEHHBIX CHJIaX U MOTHBAIIMH K JaJIbHEHIIIEMY
M3YYCHHUIO TEXHUYECKHUX JUCIUILUINH (29POKOCMUYECKasi HH)KEHEPUsI, POOOTOTEXHUKA,
MporpaMMHpOBaHUE).

Pa3BuTHE HaBBHIKOB IyOIMYHON 3aIIUTH TEXHUYECKUX TIPOEKTOB, ApTYMEHTUPOBAHHOTO
MPEJCTABIICHUS UJIEH U MOTYYEHHBIX PE3yJIbTATOB JETHBIX UCIIBITAHUMA.

VYcunenre TBOPUECKOTo MOJIX0/1a K PELUICHUIO HECTAHIaPTHBIX MHKEHEPHBIX 3a]1a4,
BO3HHUKAIOIIHMX B MPOLIECCE KOHCTPYUPOBAHUS U TPOTPAMMHUPOBAHUSI aBTOHOMHBIX CUCTEM.

Memanpeomemmuple pe3yibmantvl

Pa3BuTHE HaBBIKOB MPOEKTHOT'O MBIIIUICHHS: OT MMOCTAHOBKHM 3a7a4u (HAIIpUMED, «CO31aTh
TPOH JJIs1 a3pOPOTOCHEMKIY) A0 TUTAHUPOBAHUS STATIOB €€ BHIMIOJTHEHHSI U OIICHKU PUCKOB.

OBnazieHue METOIaMH CHCTEMHOTO TI0JIX0/1a K PEIISHUI0 TEXHUYECKHUX MTPOOJIeEM,
MOHMMAaHNE B3aMMOCBSI3H aIlapaTHON 9acTH (paMa, MOTOPBI, KOHTPOJLIEP) U IPOTPaMMHOM
JIOTHKH.

Hcnonp3oBaHue 1 HHTETpaLus 3HAHUN U3 pa3HbIX o0nacTel (pu3uKa — 3aKOHBI MOJNETA;
MaTeMaTHhKa — HaBUTAIWs, THPOPMATUKA — MPOTPAMMHUPOBAHKE) JIJIST PEIICHUS] TIPAKTUICCKUX
3amay 1o co3manuio bITJIA.

Pa3Butre crmocoOHOCTH K CaMOOIIEHKE U KOPPEKIIUHA CBOUX JACHCTBUI HA OCHOBE aHAIM3a
JIAHHBIX C JATYMKOB U PE3YJIbTATOB TECTOBBIX MONETOB.

OcBoeHre METOOB aHAJIN3a U MHTEPIPETAIUN JAHHBIX TEJIEMETPHH (JIOTOB MOJIETA) JJIS
ONTUMU3ALNYI XapAaKTEPUCTUK JIPOHA.

®dopMupoBaHUe HaBHIKOB 3(PHEKTUBHON KOMMYHHUKAIIMKA B KOMAH/E JIJIsl PEIICHUS
CJIO’KHBIX TEXHUYECKUX 33]1a4 B CHKAThIE CPOKHU.

IIpeomemmnuie pe3ynvmamol

OcBoeHHEe OCHOB MPOrPAMMHUPOBAHUS MUKPOKOHTPOJUIEPOB IS peau3allii CUCTEM
cTabwin3anyy, HaBuranuu u ynpasienust BITJIA.

3HaHHE IPUHIIMIIOB PA0OTH M YMEHUE HCIIOIh30BaTh OOPTOBBIC DIICKTPOHHBIE
KOMITOHEHTBHI: TIOJIETHBIE KOHTPOJUIEPHI, perysaTopbl 000poToB (ESC), NpuéMHHUKHU, CUCTEMBI
GPS/I'JIOHACC.




CnocoOHOCTh cOOMpaTh, KAMMOPOBATH W HACTPAMBATh OCCITUIIOTHBIE JIETATEILHBIE
anmapaThl pa3IMYHbIX TUMIOB (MYJBTUPOTOPHBIE, CAMOJIETHOTO THIIA).

YMeHue UHTerpupoBaTh MOJIE3HYI0 HArPy3Ky (KaMepbl, TaTYHKN) U CEHCOPHI B
koHCTpyKuuto BIJIA 1uist BeIOMTHEHHS CIICIMATHM3UPOBAHHbIX 33134 (a3poPOoTOChEMKA,
MOHUTOPHHT).

IIpuMeHeHre Ha IPAaKTUKE IPUHIUIIOB aBTOHOMHOTI'O I10JIETA: IIPOrPAMMHUPOBAHUE MUCCUI
10 TOYKaM, peanu3anus QyHKIui «Bo3BpaT 1oMoi» (RTH) u «ynepkaHue O3UITAN».

Haspiku npennosi€é THoM MOoAroTOBKH, KOMILIEKCHOTO TECTUPOBAHUS, BbISIBJICHUS
HEUCIPAaBHOCTEH (TPUMMHpPOBaHHE, KATMOPOBKA) M ONITUMHU3AIIMH JIETHBIX XapaKTEPUCTUK
BILIA.

Pa3zpaboTka u peanusanus coocTBeHHOTO TTpoekTa Ha 6a3e BITJIA (Hanpumep, 1poH 1uIst
JIOCTAaBKH WM KapTorpadupoBaHusl), AEMOHCTPAIKS €ro padOThHI U 3aIIUTa TOTYYECHHBIX
pe3yJIbTaToB.

Coaep:xanue Kypca
Kypc paccunran Ha 17 yacos, 1 yac B Hezento.

Brenenue B po6ororexuuky u BIIJIA. OcHOBBI 6€30M1aCHOCTH.
OCHOBBI JIEKTPOHUKU 1 KOMIIOHEHTOB.

[IporpamMmmupoBaHue JOrUKU: paboTa ¢ JaTYUKAMHU.

BBenenue B koHCTpyKLHIO U adpoanHaMuky BILTA.

Co6opka u Hactpoiika BITJIA (mpakTukym).

Ocnossl ynpasienust BITJIA. Cumynstopsl.
[IporpammupoBaHrie aBTOHOMHBIX MUCCHH.

IIpoekTHas aesTenbHOCTH (pa3paboTKa, cOOpKa U OTIAKA).
HroroBoe 3aHsTHE (3aIIMTa MPOSKTOB U MOJABEICHUE UTOTOB).

ORI B W=

Ilnanupyembie pe3yabTaThbl 0CBOCHHA Kypca

K koHIy o0y4eHus Ha HayaJIbHOM 3Tarne OyneT obecreueHa rOTOBHOCTh 00yYaroMUXCs K
HPOJIOIDKEHHUIO 00pa30BaHUs, JOCTUTHYT HEOOXOANMBII yPOBEHBb HX Pa3BHUTHSL.

Boinycknuk nayuumcesa:
- OcHOBaM MpPOrpaMMHUPOBAHMSI M HANKCAHUIO IMPOCTBIX IpPOrpaMM Uil YIpPaBIEHUS
poboTramMu 1 GeCTUIIOTHBIMU JieTaTeibHbIMHU amnmapatamu (BILIA);
pa60Te C 3JICKTPOHHBIMH KOMIIOHCHTAMH, TAKUMU KAK JATYUKH, MOTOPBI U PE3UCTOPHLI;
- Coopke u HacTpolike 0a30BBIX Mojieneit po6oToB u BITJIA;
- I/IHTGI‘paHI/II/I CCHCOPOB U JATUYUKOB B KOHCTPYKIHHU IJI BBIIIOJIHCHUSA PA3JIMYHBIX 3a4a4;
IMpPUHLIMIIAM PaOOTHI M YIIPABIECHUS APOHAMHU, BKIIIOUasi UX HACTPONKY U MUJIOTUPOBAHHUE;
aHaM3y U WHTEPHpPETalluy pe3yJIbTaToOB pabOThl CUCTEM, a TAKXKEe METOJaM YCTPaHCHHS
HEHUCTIIPaBHOCTEM;
- IIpoexkTupoBaHWI0 W peanu3aluud COOCTBEHHBIX TEXHUYECKHX IIPOEKTOB, a TaKKe
MpE3EHTALMU PE3YJIbTATOB U 3aIUTE CBOUX BBHIBOJIOB.
Boinycknuk nonyuum 603mMoxicHoCms HAYUUMbCA:
- OcHOBaM mporpaMMHUpOBaHHsS U pa3pabOTKe MPOCTHIX MPOrpaMM jsi YIpaBJICHUS
poboTamMu U APOHAMHU.
- Pabote ¢ pa3nuyHBIMU 7€KTPOHHBIMU KOMIIOHEHTAMU, TAKUMH KaK JaTYUKH, MOTOPHI, U
I1J1aThI.
- COopke, HACTpOWKE W MOJAECpHM3AIMU 0a30BBIX MOJEIe POOOTOB M OECIHIOTHBIX
JICTATCJIbHBIX allllapaToB.
- HWHrerpanmuu ceHCOpPOB M APYTUX YCTPOMCTB B KOHCTPYKLUUU POOOTOB U JIPOHOB IS
peanu3anyy 3aIaHHbIX QYHKITUH.



- Ilpunnunam ynpaBieHUs IpOHaMH, BKJIOYast 6€30MacHOe MUJIOTUPOBAHUE U HACTPOUKY

000pyIOBaHUSI.

- AHamu3y W UHTEpIpeTaluy pPe3yJbTaTOB paboThl TEXHUYECKUX CHUCTEM, a TaKXKe
BBISIBJICHUIO M YCTPAHEHUIO HEHCIIPABHOCTEH.
- Pa3zpaboTke u peanusanyy COOCTBEHHBIX TEXHUUECKUX TPOEKTOB, BKIIIOUas IIJIAHUPOBAHUE,

CO3aHUC U TPC3CHTALULO.

TemaTHuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

10 xmacc 1 gac/uenenro, Bcero 17 gac.

I‘?;; Tema Yackbl Conep:xxanue Buanl gesiTeILHOCTH
Brenenne B BITJIA. OcHOBBI 3HAKOMCTBO C KypCOM,
0€30I1aCHOCTH. 0630p BunoB BITJIA 1
1 1 TEXHUKH Ge30macHocTH. | JICKIHsA, 00Cy K IeHHe
(OCHOBBI 2JIEKTPOHUKH H KOMITOHEHTOB. N3yuenue ocHOB
ANEKTPUYECTBA U
KITFOUEBBIX
KOMIIOHEHTOB: Hsyuenne cxew,
) ) AKKYMYTSTOPEL, npakTuyeckas padbora
C KOMIIOHEHTaMH Ha
MOTODBI, PEryIATOPEI MaKETHOM ILIaTe.
(ESC), nonérusie
KOHTPOJUICPHI.
[IporpamMMupoBaHue JOTUKH: paboTa ¢ Coznanue mpocThIX
TaTYNKAMU. QIITOPUTMOB «ECIIH...
TO...» Ha OCHOBE Hporpamuuposate,
3 1 ARHbIX ¢ TATIHKOB JKCIIEPUMEHTAIILHOE
TECTUPOBAHUE
(Hampumep, HalMCaHHOIO KOJa.
YIBTPa3BYKOBOTO).
BBeneHne B KOHCTPYKIUIO U Paz6op cun, Brusronmx
aspoaunamuky BILIA. HA IMOJIET, U U3YyUYCHUE
. Ananns cxeMm u 3D-
4 1 YCTpOICTBA IpoHA: Mozeneii,
pama, MpoIeIIepsI, obCyKICHHE.
MOTODBI.
COopka u HacTpoiika bBITJIA [TpakTuueckas cOopka
(paKTHUKYM). JpOHa, MOJAKIIOYCHUE ([IpakTHyecKas cOOpKa,
5 ) KOMITOHEHTOB M 0a30Bas| IIaliKa, HACTPOUKa
HACTPOWKA MOJETHOTO [IPOrpaMMHOI0
KOHTPOIITEpA. obecrnieueHusl.
Ocnosbl ynpasnenus BITJIA. W3syuenne mynbTa | TpeHnpoBKa HABBIKOB
6 |CuMynsTOpHL 2 yIOpaBlIeHUs U

oTpaboTKa 6a30BBIX

MUJIOTUPOBAHUS B
CUMYJISITOpE.




MaHEBPOB (B3MET,
Mocajika, BUCEHUE) B
CHUMYJIATOpE.

[[porpamMmMupoBaHUE aBTOHOMHBIX
MU CCHIA.

Coznanue npocThIX

ABTOMATHUYCCKUX [IporpammupoBanue
) MapIIpyTOB JIJIs IPOHA MapIIpyTa,
(OJTET 110 TouKam) B |TECTHPOBAHIE MUCCUH
CHMYTSTODE. B CUMYJISITOpE.
[IpoekTHas nesATeTbHOCTh (pa3padoTKa, PaGoTa B komaHax HaJ
COOpKa M OTIIA/KA). COOCTBEHHBIMU
Komangnas pabora,
MIPOEKTaMU: OT UJIEH J10
3 MpakTHIeckas coopka
COOpKM M YCTPaHEHHS | OTJIa/IKa MIPOEKTA.
HEUCIIPAaBHOCTEH.
Torosoe 3ansTue (3amiUTa MNPOEKTOB U IloaroroBka
[Ty6nuunas 3ammra
[10/IBE/ICHUE UTOTOB). Mpe3eHTallH,
TOTOBBIX TIPOEKTOB U
3 nyOnuyHoe
JEMOHCTpPALIUS UX
BBICTYIUICHUE U
paboThI.
3aIUTa MPOCKTA.
BCEI'O: 17

Y4eOHO-MeTOAMYECKOE o0ecredeHue Kypca

1. Arduino ansa naumHaroumx. IIpocToe pyKoBOACTBO 1O IPOrPaAaMMHUPOBAHUIO B COOPKE —
Maiikn MakPo0Geprce, 2011, Anpnuna [Tabnumep

2. OcHOBHI 2JIeKTpOHUKH: YueOHoe nocooue — JBua bomxkap, 2012, PocmauXporHucTep
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becniunotuele nerarenpHblie annapatsl. [lonseii kype — Crusen VYaiit, 2017, bunom

4. IlpoexTtHas aesTenbHOCTH B mKoje — ["anuna [TaBnosa, 2020, [TpocBeenne




	Личностные результаты
	Развитие инженерного мышления, способности анализировать технические задачи, связанные с аэродинамикой, динамикой полёта и стабильностью БПЛА.
	Формирование навыков самостоятельной работы, инициативности и ответственности при планировании и реализации проектов по созданию и программированию дронов.
	Укрепление навыков командного взаимодействия и эффективного распределения ролей при совместной работе над комплексными проектами (например, пилот, оператор камеры, инженер-конструктор).
	Повышение уверенности в собственных силах и мотивации к дальнейшему изучению технических дисциплин (аэрокосмическая инженерия, робототехника, программирование).
	Развитие навыков публичной защиты технических проектов, аргументированного представления идей и полученных результатов лётных испытаний.
	Усиление творческого подхода к решению нестандартных инженерных задач, возникающих в процессе конструирования и программирования автономных систем.
	Метапредметные результаты
	Развитие навыков проектного мышления: от постановки задачи (например, «создать дрон для аэрофотосъёмки») до планирования этапов её выполнения и оценки рисков.
	Овладение методами системного подхода к решению технических проблем, понимание взаимосвязи аппаратной части (рама, моторы, контроллер) и программной логики.
	Использование и интеграция знаний из разных областей (физика — законы полёта; математика — навигация; информатика — программирование) для решения практических задач по созданию БПЛА.
	Развитие способности к самооценке и коррекции своих действий на основе анализа данных с датчиков и результатов тестовых полётов.
	Освоение методов анализа и интерпретации данных телеметрии (логов полёта) для оптимизации характеристик дрона.
	Формирование навыков эффективной коммуникации в команде для решения сложных технических задач в сжатые сроки.
	Предметные результаты
	Освоение основ программирования микроконтроллеров для реализации систем стабилизации, навигации и управления БПЛА.
	Знание принципов работы и умение использовать бортовые электронные компоненты: полётные контроллеры, регуляторы оборотов (ESC), приёмники, системы GPS/ГЛОНАСС.
	Способность собирать, калибровать и настраивать беспилотные летательные аппараты различных типов (мультироторные, самолётного типа).
	Умение интегрировать полезную нагрузку (камеры, датчики) и сенсоры в конструкцию БПЛА для выполнения специализированных задач (аэрофотосъёмка, мониторинг).
	Применение на практике принципов автономного полёта: программирование миссий по точкам, реализация функций «возврат домой» (RTH) и «удержание позиции».
	Навыки предполётной подготовки, комплексного тестирования, выявления неисправностей (триммирование, калибровка) и оптимизации лётных характеристик БПЛА.
	Разработка и реализация собственного проекта на базе БПЛА (например, дрон для доставки или картографирования), демонстрация его работы и защита полученных результатов. Содержание курса
	Курс рассчитан на 17 часов, 1 час в неделю.

